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Priprava ke zkouskam dle narizeni ES 303/2008

1. Slovniek pojmu
2. ZkouSeni tésnosti

3. Technické Cast
1. Slovni¢ek pojmii - legislativa

Fluorované sklenikové plyny (F-Plyny)

¢astecné fluorované uhlovodiky (HFC), zcela fluorované uhlovodiky (PFC) a fluorid sirovy (SF6),
uvedené v pfiloze | NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) &. 842/2006, a
pripravky obsahujici tyto latky, s vyjimkou latek regulovanych nafizenim Evropského parlamentu a
Rady (ES) €. 2037/2000 ze dne 29. ¢ervna 2000 o latkach, které poskozuji ozénovou vrstvu;

Casteéné fluorované uhlovodiky
organické slouCeniny uhliku, vodiku a fluoru, jejichz molekula neobsahuje vice nez Sest atomu
uhliku;

Zcela fluorované uhlovodiky
organické slouceniny obsahujici pouze uhlik a fluor, jejichz molekula neobsahuje vice nez Sest
atomu uhliku;

Potencial globalniho oteplovani

potencial fluorovaného sklenikového plynu zvySit teplotu klimatu v poméruk potencidlu oxidu
uhli¢itého. Potencial globalniho oteplovani (GWP) se pocita jako stolety potencial oteplovani
jednoho kilogramu plynu v poméru k jednomu kilogramu CO2.

Pripravek

pro ucely povinnosti stanovenych v tomto natizeni, s vyjimkou zneskodrnovani, smés skladajici se
ze dvou nebo vice latek, z nichz alespori jedna je fluorovany sklenikovy plyn, kromé pripadu, kdy
je celkovy potencial globalniho oteplovani pripravku mensi nez 150. Celkovy potencial globalniho
oteplovani (3) pripravku se stanovi podle ¢asti 2 ptilohy I;

Provozovatel

fyzicka nebo pravnicka osoba zajistujici technicky provoz zafizeni nebo systému, na néz se toto
nafizeni vztahuje; €lensky stat muze v urcitych vymezenych situacich stanovit vlastnika jako osobu
odpovédnou za plnéni povinnosti provozovatele;

Uvadéni na trh

dodani nebo poskytnuti vyrobkl a zafizeni, jez obsahuji fluorované sklenikové plyny nebo jejichz
provoz je na nich zavisly, treti osobé za uUplatu nebo bezplatné, pricemz se tak ¢ini ve Spole¢enstvi
poprve, véetné dovozl na celni Uzemi Spolecenstvi;

Pouziti
pouivani fluorovanych sklenikovych plynd pti vyrobé, opétovném pinéni, servisu nebo udrzbé
vyrobku a zafizeni, na néz se vztahuje toto nafizeni;

KaS, s.r.o. -



s

CHLADICI TECHNIKA

Tepelné cerpadlo
pristroj nebo instalace ziskavajici teplo pti nizké teploté ze vzduchu, vody nebo pldy a dodavajici
teplo;

Systém detekce Unik
kalibrované mechanické, elektrické nebo elektronické zafizeni pro zjistovani unikd fluorovanych
sklenikovych plyna, které pfi zjisténi Uniku provozovatele varuje;

Hermeticky uzavreny systém

systém, v némz vSechny dily obsahujici chladivo jsou utésnény svary, tvrdymi pajenymi spoji nebo
podobnym pevnym spojenim, ktery m(ize obsahovat uzavrené ventily a uzavfené obsluzné body
umoznujici radnou opravu nebo vyfazeni z provozu a ktery ma provérenou miru Gnikdl mensi nez 3
gramy ro¢né pod tlakem alespon ¢tvrtiny maximalniho povoleného tlaku;

Nadoba
vyrobek primarné ur€eny pro prepravu a skladovani fluorovanych sklenikovych plynu;

Nadoba pro jednorazové pouziti

nadoba, kterd neni uréena k opétovnému pinéni a kterd se pouziva pti servisu, udrzbé nebo plnéni
chladicich a klimatiza¢nich zafizeni nebo tepelnych Cerpadel, systémU pozarni ochrany nebo
vysokonapétovych spinacli, nebo pfi skladovani ¢i prepravé rozpoustédel na bazi fluorovanych
sklenikovych plyn(;

Znovuziskani
sbér a skladovani fluorovanych sklenikovych plynl napfiklad ze strojd, zafizeni a nadob;

Recyklace
opétovné pouziti znovuziskanych fluorovanych sklenikovych plyna po zakladnim precisténi;

Regenerace
pfrepracovani znovuziskanych fluorovanych sklenikovych plynu, aby splfiovaly stanovené provozni
normy;

Zneskodnéni
proces, kdy se vSechen fluorovany sklenikovy plyn nebo jeho ptevazna ¢ast trvale preméni nebo
rozlozi na jednu nebo vice stabilnich latek, které nejsou fluorovanymi sklenikovymi plyny;

Stacionarni aplikace nebo zarizeni
aplikace nebo zatizeni, které nejsou za provozu zpravidla pfepravovany;

Regulované latky

chlorfluoruhlovodiky, jiné piné halogenované chlorfluoruhlovodiky, halony, tetrachlormethan, 1,1,1-
trichlorethan, methylbromid, hydrobromfluoruhlovodiky a hydrochlorfluoruhlovodiky, vyskytujici se
samostatné nebo ve smési, bez ohledu na to, zda jsou nové vyrobené, znovuziskané, recyklované
nebo regenerované.

Potencial poSkozeni ozonové vrstvy Zemé

(ODP - Ozone Depletion Potential) je kvantitativni vyjadfeni vlastnosti latky zplsobovat rozpad
oz6nu v atmosfére, jako relativni hodnota k aktivité pasobeni chladiva R11 na ozénovou vrstvu,
pro které je ODP=1
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2. Kontrola tésnosti zarizeni — struény prehled

Tésnost aplikace obsahujici nejméné 3 kg fluorovanych sklenikovych plynd nebo regulovanych
latek se kontroluje alespori jednou za dvanact mésicu; to se nevztahuje na hermeticky uzaviené
systémy, které jsou jako takové oznacené a obsahuji méné nez 6 kg fluorovanych sklenikovych
plynd nebo regulovanych latek;

Tésnost aplikace obsahujici nejméné 30 kg fluorovanych sklenikovych plyni nebo regulovanych
latek se kontroluje alespori jednou za Sest mésict;

Tésnost aplikace obsahujici nejméné 300 kg fluorovanych sklenikovych plyn nebo regulovanych
latek se kontroluje alespori jednou za tfi mésice.

Kontrola tésnosti aplikace se provede do jednoho mésice po opravé netésnosti, aby byla
zajiSténa ucinnost opravy. Pro ucely tohoto odstavce se ,kontrolou tésnosti“ rozumi, Zze se u
zafizeni nebo systému zjistuji uniky pomoci metod pfimého nebo neptimého méfeni a zvlastni
pozornost se vénuje tém Castem zafizeni nebo systému, kde je nejvétsi pravdépodobnost vzniku
uniku.

Provozovatelé aplikaci obsahujicich nejméné 300 kg fluorovanych sklenikovych plynt nebo
regulovanych latek musi instalovat systémy detekce Uniktl. Systémy detekce Unikl se kontroluji
alesponi jednou za dvanact mésicu, aby bylo zajisténo jejich radné fungovani.

Je-li instalovan fadné fungujici vhodny systém detekce Unikd, snizi se Cetnost kontrol na
polovinu.

V zaznamech o zafizeni se uvadi pfi¢ina Uniku, byla-li zjiténa.
Pred kontrolou tésnosti certifikovani pracovnici zkontroluji zaznamy o zafizeni. Zvlastni pozornost
je treba vénovat relevantnim informacim o opakujicich se problémech a problémovych oblastech.

PYi provadéni kontroly tésnosti na chladicim a klimatizaénim zafizeni nebo tepelnych ¢erpadlech
pouziji certifikovani pracovnici metodu ptimého méteni nebo metodu neptimého méreni. Metody
primého méfeni mohou byt pouZity vzdy.

Metody primého méreni:

a) kontrola pomoci zatizeni pro detekci plynu upravenych pro chladivo pouzité v systému.
Citlivost prenosnych zarizeni pro detekci plynu musi byt alespon 5 g/rok.

b) zavedeni kapaliny pro UV detekci nebo vhodného barviva do okruhu (pouze pokud vyrobce
zafizeni schvalil takové detekéni metody jako technicky mozné. Tuto metodu mohou pouzit pouze
pracovnici certifikovani k provadéni c&innosti, které predstavuji zdsah do chladiciho okruhu
obsahujiciho fluorované sklenikové plyny)

¢) pouziti specialniho bublinového nebo mydlového roztoku

Jestlize se nezjisti unik a ¢asti zatizeni nevykazuji znamky Uniku, avSak certifikovani pracovnici se
domnivaji, ze k uniku dochazi, musi zkontrolovat ostatni ¢asti zarizeni.

Pred tlakovou zkouSkou pomoci dusiku bez obsahu kysliku nebo pomoci jiného plynu vhodného
pro tlakovou zkousku tésnosti je tfreba, aby pracovnici certifikovani ke znovuziskavani
fluorovanych sklenikovych plynt nebo regulovanych latek z daného typu zafizeni provedli
znovuziskani latek z celého systému.
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Metody neprimého méreni:
Vizualni a manualni kontrola zafizeni a analyza jednoho nebo vice nasledujicich parametri:

a) tlaku;

b) teploty;

c¢) proudu kompresoru;
d) hladiny chladiva;

e) mnozstvi k doplnéni.

Kazdé podeztfeni na Unik fluorovaného sklenikového plynu musi byt ovéfeno zkouSkou tésnosti
pomoci metody ptimého méteni.

Podezfeni na unik zaklada jedna nebo nékolik nasledujicich situaci:

a) pevné instalovany systém detekce unikl hlasi Unik;

b) zatizeni vydava neobvykly zvuk, dochazi k vibraciim &i tvorbé namrazy nebo je pozorovan
nedostateCny chladici vykon;

¢) znamky koroze, uniku oleje a poskozeni sou¢asti nebo materialu u moznych mist tniku;

d) zndmky Uniku na pruhleditkach nebo ukazatelich hladiny nebo jinych vizualnich pomuckach;

e) znamky poskozeni na bezpecnostnich spinacich, tlakovych spinacich, métidlech a pfipojenich
Cidel;

f) odchylky od bézného provozniho stavu indikované analyzovanymi parametry véetné Udajl z
elektronickych systému pracuijicich v realném Case;

g) jiné znamky Ubytku napliné chladiva.

Provozovatel zajisti, aby opravu provedla osoba, ktera je k takové ¢innosti certifikovana. Pokud je
to nezbytné, provede se pred opravou odc¢erpani nebo znovuziskani napiné.

Na nové instalovanych zarizenich se provadi kontrola tésnosti bezprostredné po jejich uvedeni do
provozu.

Pouzita metoda kontroly tésnosti se zaznamena do evidenéni knihy zatizeni, stejné jako vSechny
servisni zasahy na zatizeni.

Za provadéni kontrol tésnosti a vedeni evidenéni knihy zatizeni odpovida provozovatel.
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3. Technicka c¢ast
Vyklad nékterych pojmu

Teplota vyparovaci
teplota, pti které dochazi ke zméné kapalného skupenstvi v plynné v celém objemu vypartujici se
latky, tlak neni rozhodujici.

Vyparovani
déj zmény skupenstvi v celém objemu, tlak béhem vyparovani je témér staly (tlakové ztraty pfri
proudéni), syta kapalina se postupné méni na sytou paru - prechodny stav se nazyva mokra para.

Odparovani
zmeéna skupenstvi kapalné latky probihajici obvykle na povrchu - na hladiné - tnikem molekul latky
do okoli, probih& prakticky pti kazdé teploté v nenasyceném prostredi.

Kondenzac¢ni teplota
teplota pfi které dochazi ke zkapalfiovani plynné faze kondenzujici latky

Nejvyssi pracovni pretlak
nejvyssi pretlak (nad tlakem atmosférickym), ktery smi pracovni latka dosadhnout za provozu a na
niz smi byt nejvySe nastaveno jistici - pojistné zatizeni.

Pracovni pretlak
okamzity tlak pracovni latky pfi stavajicich pracovnich podminkach v provozu zaftizeni.

Vypoctovy pretlak
pretlak, ktery se uvazuje pti pevnostnim vypoctu jednotlivych ¢asti chladiciho zafizeni.

ZkusSebni pretlak
pretlak, kterym se provadéji zkousky chladiciho zafizeni nebo jeho ¢asti, byva stanoven vztaznymi
predpisy - napftiklad pro tlakové nadoby.

NejvyssSi pracovni teplota
nejvyssi teplota, kterou maze pracovni latka dosadhnout.

Jistici zarizeni
napr. pretlakovy jisti€ (vysokotlaka pojistka) - zafizeni vypinajici chod chladiciho okruhu v pfipadé
dosazeni nejvyssi povolené hodnoty.

Pojistné zarizeni
napft. pojistny ventil nebo pojistna membrana - prvek zatizeni, ktery zabrariuje stoupnuti nékteré

veli¢iny, obvykle tlaku nad povolenou mez i v pfipadé stani chladiciho zafizeni - naptiklad pfi
pozaru. Mlze to byt ale i ochrana proti roztrzeni nékterého dilu naptiklad zamrzanim vody.

KaS, s.r.o. 5-



s

CHLADICI TECHNIKA

Pti popisovani déju v chladicim zatizeni se pouzivaji i dal§i pojmy :

Skrceni

zmeéna tlaku v Fidicim prvku chladiciho zatizeni z tlaku kondenzac¢niho na tlak vyparovaci
(napriklad v termostatickém expanznim ventilu). Vznika z kapaliny mokra pary o vyparovacim
tlaku.

Prehrati
rozdil teploty par chladiva v ur¢itém misté za vyparnikem a vyparovaci teploty. (Nej¢astéjsi pouziti
pojmu)

Podchlazeni
rozdil skuteCné teploty kapaliny za kondenzatorem a kondenzacni teploty (teploty syté kapaliny) ve
vysokotlaké ¢asti okruhu. (Nej¢astéjsi pouziti pojmu)

Prikon zarizeni

energie spotfebovana na uskute¢néni chladiciho cyklu. U kompresoru je to energie potfebna na
stlaéeni par chladiva odsavanych z vyparniku na kondenzacni tlak. U zafizeni je to soucet vSech
dil¢ich ptikonl - kompresoru, ventilator(l, ¢erpadel, spotrebic¢t apod.

Chladici vykon
mnozstvi odebraného tepla chlazené latce ve vyparniku nebo ve vice vyparnicich. Pocetné je to
soucin hmotnostniho pratoku chladiva a rozdilu entalpii pti chlazeni.

Kondenzaéni vykon
mnozstvi tepla pottebné odvést z chladiciho okruhu - z kondenzatoru pro zkapalnéni par
vytlaGovanych kompresorem.

Chladici faktor
pomér chladiciho vykonu k pfikonu, Cili mnozstvi pfivedeného tepla pfi chlazeni k mnozZstvi
privedené energie potfebné k uskute¢néni cyklu.

Topny faktor
pomér kondenzacéniho vykonu k prikonu, €ili mnozstvi vyuzitého tepla pfi kondenzaci, ptipadné i k
podchlazeni k mnoZstvi privedené energie potrebné k uskuteénéni cyklu.

Teorie chladicich okruht
NejrozsitenéjSi obéh je parni obéh - v chladicim zafizeni se pohybuje pracovni latka - chladivo,
ktera v systému méni svoje skupenstvi z kapalného na plynné a naopak. Cinnost soustavy

zajiStuje kompresor, zmény skupenstvi probihaji ve vyménicich tepla - ve vyparniku a
kondenzatoru. Snizeni tlaku kondenzaéniho na vypafovaci zabezpecuje Skrtici organ.
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Na obrazku je schéma jednostupriového okruhu bez podchlazenim chladiva.

Tepelna bilance soustavy znamena, ze tepla do soustavy prichazejici musi odpovidat tepliim ze
soustavy

odchazejicim :

Qk = Qo + Ne (kW)

Cely déj se zobrazuje v diagramu i - log p pouzivaného chladiva

Osy
« vodorovnd - enthalpie (i) kd/kg
* svisla - tlak v logaritmické stupnici Pa

Oblasti

+ kapalné chladivo — vné diagramu vlevo

* pary chladiva prehraté - vné diagramu vpravo

* mokré pary — uvnitf diagramu

« kriticky bod - nejvys$si bod diagramu v kterém se prestavaji rozliSovat skupenstvi chladiva.

KFivky

* izobary — konstantniho tlaku
* izotermy - stélé teploty

« adiabaty - stalé entropie

« isochory - stalého objemu

* isoenthalpy - svisla mrizka
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+ dolni mezni ktivka - mez sytosti kapalného chladiva
* horni mezni kfivka - mez sytosti par
- stejné vlhkosti - uvnitt oblasti mokrych par

Déje

1 - 2 komprese v kompresoru

2 - 3 zkapalnéni stlacenych par v kondenzéatoru

3 - 4 Skrceni kapalného chladiva ve vstrikovacim ventilu
4 - 1 vypareni chladiva ve vyparniku

Pro zménu skupenstvi 1 kg chladiva je zapottebi odvést nebo privést pfi stalém tlaku tzv.
skupenské teplo — v diagramu je to vzdalenost mezi obéma meznimi krivkami.

Z diagramu Ize velmi lehce vypocitavat prislusné vykony a prikony :

Chladici vykon Qo = m . (i1 - i4) (kW) , m (kg/s) je obihajici mnoZstvi chladiva - z vykonnosti
kompresoru

Pfikon Ne = m . (i2 - i1) (kW)

Kondenzacni vykon Qk = m . (i2 - i3) (kW)

KaS, s.r.o. 8-



