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1. Slovní#ek pojm$ - legislativa

Fluorované skleníkové plyny (F-Plyny)
!áste!n$ fluorované uhlovodíky  (HFC), zcela fluorované uhlovodíky  (PFC) a fluorid sírov%  (SF6), 
uvedené v p&íloze I NA'ÍZENÍ EVROPSKÉHO PARLAMENTU A RADY (ES) !. 842/2006, a 
p&ípravky  obsahující tyto látky, s v%jimkou látek regulovan%ch na&ízením Evropského parlamentu a 
Rady (ES) !. 2037/2000 ze dne 29. !ervna 2000 o látkách, které po#kozují ozónovou vrstvu;

%áste#n& fluorované uhlovodíky
organické slou!eniny uhlíku, vodíku a fluoru, jejich( molekula neobsahuje vice ne( #est atom" 
uhlíku;

Zcela fluorované uhlovodíky
organické slou!eniny  obsahující pouze uhlík a fluor, jejich(  molekula neobsahuje více ne( #est 
atom" uhlíku;

Potenciál globálního oteplování
potenciál fluorovaného skleníkového plynu zv%#it teplotu klimatu v  pom$ruk potenciálu oxidu 
uhli!itého. Potenciál globálního oteplování (GWP) se po!ítá jako stolet%  potenciál oteplování 
jednoho kilogramu plynu v pom$ru k jednomu kilogramu CO2. 

P!ípravek
pro ú!ely  povinností stanoven%ch v  tomto na&ízení, s v%jimkou zne#kod)ování, sm$s skládající se 
ze dvou nebo více látek, z nich( alespo) jedna je fluorovan%  skleníkov%  plyn, krom$ p&ípadu, kdy 
je celkov%  potenciál globálního oteplování p&ípravku men#í ne(  150. Celkov%  potenciál globálního 
oteplování (3) p&ípravku se stanoví podle !ásti 2 p&ílohy I;

Provozovatel
fyzická nebo právnická osoba zaji#*ující technick%  provoz za&ízení nebo systému, na n$( se toto 
na&ízení vztahuje; !lensk%  stát m"(e v  ur!it%ch vymezen%ch situacích stanovit vlastníka jako osobu 
odpov$dnou za pln$ní povinností provozovatele;

Uvád&ní na trh
dodání nebo poskytnutí v%robk" a za&ízení, je( obsahují fluorované skleníkové plyny nebo jejich( 
provoz je na nich závisl%, t&etí osob$ za úplatu nebo bezplatn$, p&i!em( se tak !iní ve Spole!enství 
poprvé, v!etn$ dovoz" na celní území Spole!enství;

Pou'ití
pouívání fluorovan%ch skleníkov%ch plyn" p&i v%rob$, op$tovném pln$ní, servisu nebo údr(b$ 
v%robk" a za&ízení, na n$( se vztahuje toto na&ízení;
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Tepelné #erpadlo
p&ístroj nebo instalace získávající teplo p&i nízké teplot$ ze vzduchu, vody nebo p"dy  a dodávající 
teplo;

Systém detekce únik$
kalibrované mechanické, elektrické nebo elektronické za&ízení pro zji#*ování únik" fluorovan%ch 
skleníkov%ch plyn", které p&i zji#t$ní úniku provozovatele varuje;

Hermeticky uzav!en( systém
systém, v  n$m( v#echny  díly  obsahující chladivo jsou ut$sn$ny sváry, tvrd%mi pájen%mi spoji nebo 
podobn%m pevn%m spojením, kter%  m"(e obsahovat uzav&ené ventily  a uzav&ené obslu(né body 
umo()ující &ádnou opravu nebo vy&azení z provozu a kter%  má prov$&enou míru únik" men#í ne( 3 
gramy ro!n$ pod tlakem alespo) !tvrtiny maximálního povoleného tlaku;

Nádoba
v%robek primárn$ ur!en% pro p&epravu a skladování fluorovan%ch skleníkov%ch plyn";

Nádoba pro jednorázové pou'iti
nádoba, která není ur!ena k op$tovnému pln$ní a která se pou(ívá p&i servisu, údr(b$ nebo pln$ní 
chladicích a klimatiza!ních za&ízení nebo tepeln%ch !erpadel, systém" po(ární ochrany  nebo 
vysokonap$*ov%ch spína!", nebo p&i skladování !i p&eprav$ rozpou#t$del na bázi fluorovan%ch 
skleníkov%ch plyn";

Znovuzískání
sb$r a skladování fluorovan%ch skleníkov%ch plyn" nap&íklad ze stroj", za&ízení a nádob;

Recyklace
op$tovné pou(ití znovuzískan%ch fluorovan%ch skleníkov%ch plyn" po základním p&e!i#t$ní;

Regenerace
p&epracování znovuzískan%ch fluorovan%ch skleníkov%ch plyn", aby  spl)ovaly  stanovené provozní 
normy;

Zne"kodn&ní
proces, kdy  se v#echen fluorovan%  skleníkov%  plyn nebo jeho p&evá(ná !ást trvale p&em$ní nebo 
rozlo(í na jednu nebo více stabilních látek, které nejsou fluorovan%mi skleníkov%mi plyny;

Stacionární aplikace nebo za!ízení
aplikace nebo za&ízení, které nejsou za provozu zpravidla p&epravovány;

Regulované látky
chlorfluoruhlovodíky, jiné pln$ halogenované chlorfluoruhlovodíky, halony, tetrachlormethan, 1,1,1-
trichlorethan, methylbromid, hydrobromfluoruhlovodíky  a hydrochlorfluoruhlovodíky, vyskytující se 
samostatn$ nebo ve sm$si, bez ohledu na to, zda jsou nov$ vyrobené, znovuzískané, recyklované 
nebo regenerované. 

Potenciál po"kození ozonové vrstvy Zem&
(ODP - Ozone Depletion Potential) je kvantitativní vyjád&ení vlastnosti látky  zp"sobovat rozpad 
ozónu v atmosfé&e, jako relativní hodnota k aktivit$ p"sobení chladiva R11 na ozónovou vrstvu, 
pro které je ODP=1
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2. Kontrola t&snosti za!ízení – stru#n( p!ehled

T$snost aplikace obsahující nejmén& 3 kg fluorovan%ch skleníkov%ch plyn" nebo regulovan%ch 
látek se kontroluje alespo) jednou za dvanáct  m&síc$; to se nevztahuje na hermeticky uzav&ené 
systémy, které jsou jako takové ozna!ené a obsahují mén$ ne( 6 kg fluorovan%ch skleníkov%ch 
plyn" nebo regulovan%ch látek;

T$snost aplikace obsahující nejmén& 30 kg fluorovan%ch skleníkov%ch plyn" nebo regulovan%ch 
látek se kontroluje alespo) jednou za "est m&síc$;

T$snost aplikace obsahující nejmén&  300 kg fluorovan%ch skleníkov%ch plyn" nebo regulovan%ch 
látek se kontroluje alespo) jednou za t!i m&síce.

Kontrola t&snosti aplikace se provede do jednoho m&síce po oprav& net&snosti, aby  byla 
zaji#t$na ú!innost opravy. Pro ú!ely tohoto odstavce se „kontrolou t$snosti“ rozumí, (e se u 
za&ízení nebo systému zji#*ují úniky  pomocí metod p&ímého nebo nep&ímého m$&ení a zvlá#tní 
pozornost se v$nuje t$m !ástem za&ízení nebo systému, kde je nejv$t#í pravd$podobnost vzniku 
úniku. 

Provozovatelé aplikací obsahujících nejmén&  300 kg fluorovan%ch skleníkov%ch plyn" nebo 
regulovan%ch látek musí instalovat  systémy detekce únik$. Systémy detekce únik" se kontrolují 
alespo) jednou za dvanáct m$síc", aby bylo zaji#t$no jejich &ádné fungování. 

Je-li instalován &ádn$ fungující vhodn%  systém detekce únik$, sní(í se #etnost  kontrol na 
polovinu.

V záznamech o za&ízení se uvádí p&í!ina úniku, byla-li zji#t$na.
P&ed kontrolou t$snosti certifikovaní pracovníci zkontrolují záznamy o za&ízení. Zvlá#tní pozornost 
je t&eba v$novat relevantním informacím o opakujících se problémech a problémov%ch oblastech.

P&i provád$ní kontroly  t$snosti na chladicím a klimatiza!ním za&ízení nebo tepeln%ch !erpadlech 
pou(ijí certifikovaní pracovníci metodu p&ímého m$&ení nebo metodu nep&ímého m$&ení. Metody 
p&ímého m$&ení mohou b%t pou(ity v(dy.

Metody p!ímého m&!ení:

a) kontrola pomocí za&ízení pro detekci plynu upraven%ch pro chladivo pou(ité v  systému. 
Citlivost p!enosn(ch za!ízení pro detekci plynu musí b(t alespo) 5 g/rok.
b) zavedení kapaliny  pro UV detekci nebo vhodného barviva do okruhu (pouze pokud v%robce 
za&ízení schválil takové detek!ní metody  jako technicky  mo(né. Tuto metodu mohou pou(ít pouze 
pracovníci certifikovaní k provád$ní !inností, které p&edstavují zásah do chladicího okruhu 
obsahujícího fluorované skleníkové plyny)
c) pou(ití speciálního bublinového nebo m%dlového roztoku

Jestli(e se nezjistí únik a !ásti za&ízení nevykazují známky úniku, av#ak certifikovaní pracovníci se 
domnívají, (e k úniku dochází, musí zkontrolovat ostatní !ásti za&ízení.

P&ed tlakovou zkou#kou pomocí dusíku bez obsahu kyslíku nebo pomocí jiného plynu vhodného 
pro tlakovou zkou#ku t$snosti je t&eba, aby pracovníci certifikovaní ke znovuzískávání 
fluorovan%ch skleníkov%ch plyn" nebo regulovan%ch látek z daného typu za&ízení provedli 
znovuzískání látek z celého systému.
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Metody nep!ímého m&!ení:

Vizuální a manuální kontrola za&ízení a anal%za jednoho nebo více následujících parametr":

a) tlaku;
b) teploty;
c) proudu kompresoru;
d) hladiny chladiva;
e) mno(ství k dopln$ní.

Ka(dé podez&ení na únik fluorovaného skleníkového plynu musí b%t ov$&eno zkou#kou t$snosti 
pomocí metody p&ímého m$&ení.

Podez&ení na únik zakládá jedna nebo n$kolik následujících situací:

a) pevn$ instalovan% systém detekce únik" hlásí únik;
b) za&ízení vydává neobvykl%  zvuk, dochází k vibraciím !i tvorb$ námrazy  nebo je pozorován 
nedostate!n% chladicí v%kon;
c) známky koroze, úniku oleje a po#kození sou!ástí nebo materiálu u mo(n%ch míst úniku;
d) známky úniku na pr"hledítkách nebo ukazatelích hladiny nebo jin%ch vizuálních pom"ckách;
e) známky po#kození na bezpe!nostních spína!ích, tlakov%ch spína!ích, m$&idlech a p&ipojeních 
!idel;
f) odchylky  od b$(ného provozního stavu indikované analyzovan%mi parametry  v!etn$ údaj" z 
elektronick%ch systém" pracujících v reálném !ase;
g) jiné známky úbytku nápln$ chladiva.

Provozovatel zajistí, aby  opravu provedla osoba, která je k takové !innosti certifikována. Pokud je 
to nezbytné, provede se p&ed opravou od!erpání nebo znovuzískání nápln$.

Na nov$ instalovan%ch za&ízeních se provádí kontrola t$snosti bezprost&edn$ po jejich uvedení do 
provozu.

Pou(itá metoda kontroly  t$snosti se zaznamená do eviden#ní knihy za!ízení, stejn$ jako v#echny 
servisní zásahy na za&ízení.

Za provád$ní kontrol t$snosti a vedení eviden!ní knihy za&ízení odpovídá provozovatel.
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3. Technická #ást

V(klad n&kter(ch pojm$

Teplota vypa!ovací
teplota, p&i které dochází ke zm$n$ kapalného skupenství v  plynné v celém objemu vypa&ující se 
látky, tlak není rozhodující.

Vypa!ování
d$j zm$ny skupenství v  celém objemu, tlak b$hem vypa&ování je tém$& stál%  (tlakové ztráty  p&i 
proud$ní), sytá kapalina se postupn$ m$ní na sytou páru - p&echodn% stav se naz%vá mokrá pára.

Odpa!ování
zm$na skupenství kapalné látky  probíhající obvykle na povrchu - na hladin$ - únikem molekul látky 
do okolí, probíhá prakticky p&i ka(dé teplot$ v nenasyceném prost&edí.

Kondenza#ní teplota
teplota p&i které dochází ke zkapal)ování plynné fáze kondenzující látky

Nejvy""í pracovní p!etlak
nejvy##í p&etlak (nad tlakem atmosférick%m), kter%  smí pracovní látka dosáhnout za provozu a na 
ní( smí b%t nejv%#e nastaveno jistící - pojistné za&ízení.

Pracovní p!etlak
okam(it% tlak pracovní látky p&i stávajících pracovních podmínkách v provozu za&ízení.

V(po#tov( p!etlak
p&etlak, kter% se uva(uje p&i pevnostním v%po!tu jednotliv%ch !ástí chladícího za&ízení.

Zku"ební p!etlak
p&etlak, kter%m se provád$jí zkou#ky  chladícího za&ízení nebo jeho !ástí, b%vá stanoven vzta(n%mi 
p&edpisy - nap&íklad pro tlakové nádoby.

Nejvy""í pracovní teplota
nejvy##í teplota, kterou m"(e pracovní látka dosáhnout.

Jistící za!ízení
nap&. p&etlakov%  jisti! (vysokotlaká pojistka) - za&ízení vypínající chod chladícího okruhu v  p&ípad$ 
dosa(ení nejvy##í povolené hodnoty.

Pojistné za!ízení
nap&. pojistn%  ventil nebo pojistná membrána - prvek za&ízení, kter%  zabra)uje stoupnutí n$které 
veli!iny, obvykle tlaku nad povolenou mez i v  p&ípad$ stání chladícího za&ízení - nap&íklad p&i 
po(áru. M"(e to b%t ale i ochrana proti roztr(ení n$kterého dílu nap&íklad zamrzáním vody.
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P&i popisování d$j" v chladícím za&ízení se pou(ívají i dal#í pojmy :

*krcení
zm$na tlaku v  &ídícím prvku chladícího za&ízení z tlaku kondenza!ního na tlak vypa&ovací 
(nap&íklad v termostatickém expanzním ventilu). Vzniká z kapaliny  mokrá páry  o vypa&ovacím 
tlaku.

P!eh!átí
rozdíl teploty  par chladiva v  ur!itém míst$ za v%parníkem a vypa&ovací teploty. (Nej!ast$j#í pou(ití 
pojmu)

Podchlazení
rozdíl skute!né teploty  kapaliny  za kondenzátorem a kondenza!ní teploty  (teploty  syté kapaliny) ve 
vysokotlaké !ásti okruhu. (Nej!ast$j#í pou(ití pojmu)

P!íkon za!ízení
energie spot&ebovaná na uskute!n$ní chladícího cyklu. U kompresoru je to energie pot&ebná na 
stla!ení par chladiva odsávan%ch z v%parníku na kondenza!ní tlak. U za&ízení je to sou!et v#ech 
díl!ích p&íkon" - kompresoru, ventilátor", !erpadel, spot&ebi!" apod.

Chladící v(kon
mno(ství odebraného tepla chlazené látce ve v%parníku nebo ve více v%parnících. Po!etn$ je to 
sou!in hmotnostního pr"toku chladiva a rozdílu entalpií p&i chlazení.

Kondenza#ní v(kon
mno(ství tepla pot&ebné odvést z chladícího okruhu - z kondenzátoru pro zkapaln$ní par 
vytla!ovan%ch kompresorem. 

Chladící faktor
pom$r chladícího v%konu k p&íkonu, !ili mno(ství p&ivedeného tepla p&i chlazení k mno(ství 
p&ivedené energie pot&ebné k uskute!n$ní cyklu.

Topn( faktor
pom$r kondenza!ního v%konu k p&íkonu, !ili mno(ství vyu(itého tepla p&i kondenzaci, p&ípadn$ i k 
podchlazení k mno(ství p&ivedené energie pot&ebné k uskute!n$ní cyklu.

Teorie chladících okruh$

Nejroz#í&en$j#í ob$h je parní ob$h - v  chladícím za&ízení se pohybuje pracovní látka - chladivo, 
která v  systému m$ní svoje skupenství z kapalného na plynné a naopak. ,innost soustavy 
zaji#*uje kompresor, zm$ny  skupenství probíhají ve v%m$nících tepla - ve v%parníku a 
kondenzátoru. Sní(ení tlaku kondenza!ního na vypa&ovací zabezpe!uje #krtící orgán.
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Na obrázku je schéma jednostup)ového okruhu bez podchlazením chladiva.

Tepelná bilance soustavy  znamená, (e tepla do soustavy  p&icházející musí odpovídat tepl"m ze 
soustavy
odcházejícím :
Qk = Qo + Ne (kW)

Cel% d$j se zobrazuje v diagramu i - log p pou(ívaného chladiva

Osy
• vodorovná - enthalpie (i) kJ/kg
• svislá - tlak v logaritmické stupnici Pa

Oblasti
• kapalné chladivo – vn$ diagramu vlevo
• páry chladiva p&eh&áté - vn$ diagramu vpravo
• mokré páry – uvnit& diagramu
• kritick% bod - nejvy##í bod diagramu v kterém se p&estávají rozli#ovat skupenství chladiva.

K&ivky
• izobary – konstantního tlaku
• izotermy - stálé teploty
• adiabaty - stálé entropie
• isochory - stálého objemu
• isoenthalpy - svislá m&í(ka
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• dolní mezní k&ivka - mez sytosti kapalného chladiva
• horní mezní k&ivka - mez sytosti par
• stejné vlhkosti - uvnit& oblasti mokr%ch par

D&je

1 - 2 komprese v kompresoru
2 - 3 zkapaln$ní stla!en%ch par v kondenzátoru
3 - 4 #krcení kapalného chladiva ve vst&ikovacím ventilu
4 - 1 vypa&ení chladiva ve v%parníku

Pro zm$nu skupenství 1 kg chladiva je zapot&ebí odvést nebo p&ivést p&i stálém tlaku tzv. 
skupenské teplo – v diagramu je to vzdálenost mezi ob$ma mezními k&ivkami.

Z diagramu lze velmi lehce vypo!ítávat p&íslu#né v%kony a p&íkony :
Chladící v%kon Qo = m . (i1 - i4) (kW) , m (kg/s) je obíhající mno(ství chladiva - z v%konnosti 
kompresoru
P&íkon Ne = m . (i2 - i1) (kW)
Kondenza!ní v%kon Qk = m . (i2 - i3) (kW)
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